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[bookmark: _Toc144914733]一、工作情况
1、任务来源
过去几十年以来，我国形成了数量庞大的（潜在）污染场地，在生产经营、场地土壤环境调查、风险评估和修复等一系列活动中，产生了丰富的管理数据、调查数据、评估数据、修复数据，这些土壤环境相关数据数量大、类型多样、非结构化比例高，呈现大数据特征。但它们来源多样、结构各异、组织无序且存储分散，亟待进行标准化集成整合。因此，建立场地土壤环境数据集成整合方法体系具有必要性。
在国家重点研发 “污染场地公共源数据结构识别及大数据构建”课题的支持下，起草单位相关人员进行了污染场地土壤环境数据集成建库工作，积累了丰富的实践经验，在属性数据和空间数据建库整合，集成中间件开发，相关结构化数据（包括属性数据和空间数据）集成、非结构化抽取数据（包括抽取表格、文本要素数据、图文识别数据）方面，开展了系统性工作。
基于以上背景，根据《中国土壤学会团体标准管理办法（试行）》，由中国科学院南京土壤研究所牵头组织编制《污染场地土壤环境数据集成整合方法指南》，涉及数据预处理、转换、变换、建库以及非结构化数据处理等涉及到的一系列技术及流程，用于指导场地污染土壤环境大数据的集成整合。经过专家评审，批准本标准立项，根据计划要求，本标准完成时限为 6个月。
2、协作单位
本标准负责起草单位：中国科学院南京土壤研究所
[bookmark: _Hlk149207983]本标准参加起草单位：生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心、讯飞智元信息科技有限公司、中国科学院地理科学与资源研究所
3、主要工作过程
2020年12月-2022年12月，结合国家重点研发计划“污染场地公共源数据结构识别及大数据构建”课题，开展了污染场地相关土壤环境数据的采集、预处理、整理等工作；同时，结合项目内部和示范区的数据需求，综合运用数据预处理、数据变换和转换、匹配映射、存储和管理以及中间件等一系列技术，进行多源、异构、复杂的结构化与非结构化识别数据集成整合，以建立标准统一、质量可靠、便于共享的污染场地数据资源库。
2023年1月-2023年5月，成立标准立项工作组，查阅了国家、地方、行业等相关标准材料，依据《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实施条例》、《标准化工作指导》、《标准化工作指南》等，对污染场地土壤环境多源数据资源进行梳理，总结了场地土壤环境数据集成整合中用到的技术方法。
2023年6月-2023年8月，成立标准起草组，进一步对相关技术进行改进、对相关材料进行总结凝练。经过起草小组内部讨论，并通过函评形式征求相关专家意见，确定了本标准的框架及主要内容。
2023年9月-2023年10月，根据《中国土壤学会团体标准管理办法（试行）》，经过专家评审，本标准成功立项。标准起草组于 2023 年9月底完成了标准草稿，通过函评形式征求了相关专家建议，并进行了针对性修改；10月中旬，组织了视频会议对标准稿件中的文字表述、技术等进行详细讨论，并与2023年10月28日形成了统一意见的征求意见稿。
4、起草组成员及其所做的主要工作
中国科学院南京土壤研究所负责全面工作，收集、整理国内外相关材料，组织开展标准及编制说明的起草、讨论、审核等工作，其他起草单位协助进行；其中，讯飞智元信息科技有限公司主要负责技术方案及其落地工作，生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心和中国科学院地理科学与资源研究所负责污染场地多源数据梳理及数据需求和应用，以及相关材料收集、撰写等工作。起草组成员名单及详细分工如下表所示。
	序号
	姓名
	单位
	主要工作

	1
	刘  杰
	中国科学院南京土壤研究所
	材料撰写、技术和应用协调

	2
	潘贤章
	中国科学院南京土壤研究所
	负责全面工作

	3
	郭观林
	生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心
	内容和质量把控

	4
	许大伟
	讯飞智元信息科技有限公司
	技术负责及材料撰写

	5
	曹红英
	中国科学院地理科学与资源研究所
	数据梳理及应用，材料撰写等

	6
	郏梦思
	中国科学院南京土壤研究所
	资料收集分析、材料撰写

	7
	方婷婷
	生态环境部土壤与农业农村生态环境监管技术中心
	数据梳理及应用

	8
	汤  驰
	讯飞智元信息科技有限公司
	技术负责及材料撰写

	9
	李家年
	讯飞智元信息科技有限公司
	资料收集分析

	10
	郭志英
	中国科学院南京土壤研究所
	数据采集及材料撰写

	11
	王昌昆
	中国科学院南京土壤研究所
	数据采集及材料撰写



二、标准编制原则和主要内容
1、编制原则
遵循开放原则、协商一致原则、透明原则、可追溯原则等，本着科学性、先进性、适用性、可操作等原则，并按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
在本标准制定过程中，主要参考GB/T 41224-2021/ISO 28256:2013、GB/T 18391.1-2002、GB/T 35295-2017、GB/T 16820-2009、GB/T 30883-2014、GB/T 19710-2005、HJ 682—2014、HJ/T 166 -2004、DB52/T 1540.3-2020等标准文件，同时将“污染场地公共源数据结构识别及大数据构建”课题执行过程中的相关技术方法纳入本标准，使标准的内容、技术和应用场景更贴合实际工作需求。
2、主要内容
本标准提出了污染场地土壤环境多源异构数据预处理、转换、变换等规范化方法，提出数据库、表结构、元数据等构建方法和技术，并囊括了相关数据集成中间件技术。提出了污染场地土壤环境集成整合建库的方案及技术方法，包括数据预处理、转换/变换、建库、映射、入库等。
三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
污染场地相关数据资源来源广泛，类型多样，覆盖了结构化的业务及管理类数据、非结构化/半结构化的调查数据，以及大量遥感及专题图等多维时空数据。然而，目前这些场地相关数据组织无序，存储分散，数据碎片化、孤岛现象严重，最主要原因是缺乏系统集成整合，以及统一的存储管理，从而造成数据检索不便、共享受阻、应用效率低下等问题。因此，本标准的提出，对于指导场地土壤环境类多源异构数据的标准化集成整合，以及土壤环境大数据资源库建设具有重要意义。
本标准的提出主要依据国家重点研发计划课题“污染场地公共源数据结构识别及大数据构建”执行过程积累的成果和经验，通过研发数据预处理、非结构化数据处理、中间件等技术，完成了大量污染场地相关数据资源的整合，形成了污染场地源数据资源库，为项目参与单位提供数据服务，满足了项目研发需求。
本标准的总体方案和方法流程如下。
1、数据集成整合技术框架
在考虑多类型数据及其自身特点基础上，基于土壤、环境、地理信息、遥感等相关理论，采用PostgreSQL、PostGIS等工具，综合运用数据预处理、数据变换和转换、匹配映射、存储和管理以及中间件等一系列技术方法，进行多源、异构、复杂的结构化与非结构化识别数据集成整合，以建立污染场地土壤环境数据资源库。
2、数据库构建
为完成集成整合后土壤环境数据的统一规范存储，首先梳理数据库中主要的数据资源，并建立相关数据库表的关联关系；其次针对不同的数据内容，设计建立数据库表，建立相应的数据索引及元数据；进行属性和空间数据关联，构建属性空间一体化的数据资源库。
3、数据集成整合
（1）结构化属性数据集成整合
对于结构化属性数据，首先确定不同来源的原始数据的格式、字段名称与含义等，确定数据库表的字段名称、类型、长度、主键等，完成数据库表设计；其次，对数据进行预处理，去除重复数据、处理缺失数据、修正异常数据等；再次，构建源数据到目标数据的映射规则，将相关数据加载到目标数据库。
（2）空间数据集成整合
对于空间数据，首先确定空间参考系统，利用相关软件建立空间数据库，并定义空间参考系统等相关参数；其次，利用QGIS等工具，将原始矢量或栅格数据转换为目标格式（如shapefile格式的矢量数据、geotiff格式的栅格数据）；利用QGIS等空间数据管理软件，对土壤相关空间数据进行入库。
（3）非结构化识别数据集成整合
污染场地土壤环境相关非结构化数据经识别处理后，获取到的抽取表格、文本要素、图文识别等（半）结构化识别数据，这些数据集成整合的主要步骤为：首先，根据已掌握数据的情况与专家经验，设计构建相关数据库表；其次，将结构化识别的数据与数据库表建立映射关系；最后，利用中间件、ETL工具等方法，对相关数据结果进行入库。
四、标准涉及的相关知识产权说明
在本标准制定过程中，利用了起草单位编制的《GB/T 32739-2016 土壤科学数据元数据》相关内容。
五、采用国际标准的程度与水平的简要说明，与现行有关法律法规和强制性标准的关系
经查，国外目前还没有污染场地土壤环境多源数据集成整合相关标准。本标准与有关的现行法律、法规和强制性国家标准无冲突。
六、重大意见分歧的处理经过和依据
本标准在制定过程中未出现重大分歧意见。
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